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Introduction

The standard RS-232 protocol has been widely used in most of industrial computer
systems for serial port communication. However, it has its limitations in transmission
speed, range, and networking capabilities. On the other hand, the RS-422 and RS-485
standard has overcome the limitations mentioned above by utilizing different voltage
lines for data and control signals. Therefore, the RS-232 to RS-422/485 converter is
commonly deployed to the industrial serial communication network for more distance

and reliability.

Product Features

» Automatic RS-232 to RS-422/485 converter
» Auto Baud rate and direction control

» High Speed 921.6Kbps

» 3000V RS-485/422 isolation protection

» RX biasing and line terminator selection

» Easy Configure without power resetting
» -40~70°C wide operating temperature 7 o
Package Checklist T

The JetCon 2201 series are

e,

shipping with the following items:
» JetCon 2201 x1

» Quick Installation Guide x1

» DIN rail mount kits x1

System Dimension
74mm (W) x 24.7mm(H) x 99mm (D)
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System Installation
1. Mounting the Unit — DIN Rail
Din-Rail mount: screw up the DIN rail mount kit with 4 screws and mount

JetCon 2201 on the DIN Rail.

Insert the flat screw
driver into the bottom
of clip to loosen the

clip from the track

2. Mounting the Unit — Wall mount

[f—m
korenix
© Rt Il 16} @3.5mm
@ on Wall Mount Screw
=3
@7.00mm
©
Pull down after screw-up the screws to

loooogog Lock on the wall

3. Powering the Device
There is one earth grounding pole included in the power-input connector. Connect the earth

grounding of JetCon 2201 to ensure the system safety and prevent noise to obtain better
communication quality.

The standard DC power input is DC 24V with polarity reverse protection, the input voltage range
from 12V to 48V. Before install the power, please ensure the Switch power supply is UL certified

and the AC power source is turn-off.
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Power Input Range

Output Voltage: DC 24V/1A

Switching Power Supply
UL Certified

AC Input

Earth Ground

DC 12V~48V

4. Connecting the serial interface
JetCon 2201 supports RS-232 converts to RS-422, RS-485 4-wire and 2-wire. The

RS-232 supports Female DB-9 connector and RS-422/485 is removable terminal block.

Definition of RS-232 pin-out (DB-9)

Pin No. Abbreviation
1 CD
2 TD

RD

DTR

S.G.

DSR

N o o & w

RTS

@

CTS
RI

Full Name

Carrier Detect
Transmit Data
Receive Data

Data Terminal Ready
Signal Ground

Data Send Ready
Request To Send
Clear To Send

Ring Indicator

4.1 Connect to PC/PLC RS-232 interface -—

]
J i »
Some of RS-232 conductors of PC/PLC site need E: T_. [T
=

short to provide handshaking feedback mechanism . i Gl#

as the connection figure.

ROFLD B 200



4.2 RS-422/485 configuration

The JetCon 2201-w/2201-iw provides one 5-pin DIP-switch to select the RS-422/485 mode
and also provides 120 ohm line terminator selection. The configuration of DIP-switch shows
as following table. Be sure the DIP-switch is configured as right mode before make the

RS-422 or RS-485 connection.

Descri SW1 SW2 SW3 SW4 SW5
RS-422 off | Off X X X
RS-485 4-wire On Off X X X
RS-485 2-wire On On X X X

RX +/- Terminator (120Q) | X X On X X
RX+/- Biasing (150KQ) X X X Off Off
RX+/- Biasing (1KQ) X X X On On

In an idled multi-drop RS-485 network, all nodes are in listen (receive) mode. Under this
condition there are no active drivers on the network. All drivers are tri-stated. Without anything
driving the network, the state of the line is unknown. The JetCon 2201 provides biasing
resistor select function to offer and keep 200 mV at the RX+ and RX-. If the network node up
to 32, the first or last node need turn-on the Biasing resistor to keep the last bit state at RX+/- .
The 120Q terminator is used to match the line impendence, when the line impendence is
mismatched, the transmitted signal is not absorbed and a portion is reflected back to the
transmission line and interference the communication. Also, the terminator only applies at first
and last node in a multi-drop RS-485 network.

4.3 Connecting RS-422 and RS-485

The JetCon 2201 supports one 7-pin removable terminal block for RS-422/RS-485 2-wire and
4-wire communication.

In the following diagram shows the wiring architecture of RS-422, RS-485 2/4-wire.

The RS-485 support 2/4-wire master-slave communication mode, the master-slave type
architecture has one node that issues commends to each slave node and process the
responses that from slave. Slave node won’t transmit data without request from master node.

In the multi-drop serial network, each slave should have its own unique address.



RS-422 4-wire Peer to Peer
Architecture: Point to Point

Baud Rate: 300~921.6 Kbps
Distance: 4000 feet

RS-232 to RS-422 4-wire Point to Point
MM

@0

X+
s

Signal Ground

RS-485 4-wire multi-drop

Architecture: Master-Slave Mode Max.Distance: 4000 feet

Baud Rate: 300~921.6 Kbps Max. Node: 32 nodes

Note: The 120Q Line Terminator and bias resistor need enable when the last converter

is far away and the communication quality is no stable.

RS-232 to RS-485 4-wire Multi-Drop

Q>0

X+
-

Signal Ground




RS-485 2-wire multi-drop

Architecture: Master-Slave Mode. Max. Distance: 4000 feet

Baud Rate: 300~921.6 Kbps Max. Node: 32 nodes

RS-232 to RS-485 2-wire Multi-Drop

Data+

Data+
Data-

Data-

5. RS-422/485 isolation

The way to protect and against the electrical transient is providing a floating reference from
the host circuitry. JetCon 2201-iw adopts a DC/DC converter to deliver an isolated power
resource for 2 second site serial data circuits. This method separates the reference ground
of serial data circuits from the host digital ground and it only presents in the JetCon 2201-iw.
With this feature, JetCon 2201-iw can take risks of 8KV ESD, 1KV Electrical Field Transient
and 2KV surge and meets the Emission testing level of IEC 61000-4-4 for the heavy

industrial application to deliver a better serial communication quality.

EMC testing Level

Item Std. Commercial Grade Heavy Ind. Grade (JetCon 2201)*

ESD Contact 4KV/Air 8KV | Contact 8KV/Air 15KV - Over Level
RS 3V/m 10V/im

EFT 0.5Kv ,Power, 1/0 2KV Power, 1KV I/O

Surge 1KV 2KV

CS 3V 10V

Note: * Heavy Industrial grade.
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Power Input Range
DC 12v~48V

FFX i iRER ERIB UL

4. BOERE

e it B E: DC 24V/1A

JetCon 22013 ##RS-23244RS-422, RS-485 4-wireFl2-wire. RS-2320 % #Female

DB-9##3k, MRS-422/48500 35 AIIRENRYIELLAE.

RS-232 B9pinf) 7 X (DB-9)

Pin No. w5 E20

1 CD Carrier Detect

2 TD Transmit Data

3 RD Receive Data

4 DTR Data Terminal Ready
5 S.G. Signal Ground

6 DSR Data Send Ready

7 RTS Request To Send

8 CTs Clear To Send

9 RI Ring Indicator

4.1 %#5|PC/PLCHIRS-2320
—4PC/PLCHIRS-232 0 HF B IR HEF R IRHHl
. WEFTR.

STEoa

i
HL | =
a
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4.2 RS-422/485% &

JetCon 2201-w/2201-iw$2{4t5-pin DIP¥£#5FF X i Fi#¥RS-422/4855@ iR #1/0%: 120 ohm
iR ME . DIPHRSFF RENRE M TRFAR. EHITRS-4225RS-485 L& 2 A, HIFEDIPH#
BAXRERERLE.

Fi::puy SW1 SW2 SW3 SW4 SW5
RS-422 off | Off X X X
RS-485 4-wire On Off X X X
RS-485 2-wire On On X X X

RX +/- Terminator (120Q) | X X On X X
RX+/- Biasing (150KQ) X X X Off Off
RX+/- Biasing (1KQ) X X X On On

E—PERBmulti-drop RS-485M 4, FiE 11 m0 BAT(RK)RN . FRLERT, Migh
RBENRS . TEMIENRIMLE, LEEKSRARME . JetCon 220142 R /E i BHIE T
BE, ARFFRX+FIRX-H200mVEE[E. MRMETRE XN, EHSMATRFEFRRER
FRARIFRX+/-BY R FALTTIR TS -

12004 R fE = Z A AL B PR, WRLEMEMA TR, SEBMES KA EEMmLk,
M FHER. R, %ifEERFEMEEMUIti-drop RS-485M KR E T &K T &

4.3 E1ERS-422F1RS-4858 0

JetCon 2201EL &1/4N7-pinB AT R ED3ELkHE, $R1HRS-422/RS-485 2-wireF14-wireil L% .
TE%I%TRS-422, RS-485k) %54 R EEl. RS-485%#52/4-wire master-slavei@ fUER,,
master-slaveZF#h B — MR AR EE Mslave iR L HEFE, b Eslaveri ik Slavedim
& H K EImaster s S BIE KM RS EEIE. Emulti-dropRITMEH, S slaveFEBM—H
Hbdik.



RS-422 4-wire Peer to Peer
454 REA
WMAHFER: 300~921.6 Kbps
1E4fiBE S 4000 feet
RS-232 4% RS-422 4-wire Point to Point

mr—nm
korenix
© [©] 1 . JemER
0 OlE
© ©

X+
s

Signal Ground

RS-485 4-wire multi-drop

#5449 Master-Slave Mode B AEHIEEES: 4000 feet
K4 ER: 300~921.6 Kbps RATEH: 32 nodes

#iE: 1200 LR Lin RPAANRE IR, RS ERESBNREFRENERT,

FHE.
RS-232 %% RS-485 4-wire Multi-Drop

MM

korenix

x* X+
T s

Signal Ground




RS-485 2-wire multi-drop

#£#: Master-Slave Mode. B AEHIEER: 4000 feet
RAFER: 300~921.6 Kbps FAT A 32 nodes

RS-232 %% RS-485 2-wire Multi-Drop

mr—m mr—Im

korenix
T 2o

korenix
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© ——

Q@0

eeggced

Data+
Data-

Data+

Data-

5. RS-422/485[% B 1R 1P

RIPIR EREB IS R TR E M — N E YA ERILEREANMZeEME. JetCon
2201-iwft &—NDC/DC#5#5:85, Jsecond site BRITHIE IR MM RE AR, ZAHRA
LU 4 5% BB O iR 4k % 5 £ LAY Digital ground 4> 7, {XJetCon 2201-iwsZ #iZIh &t .
HEFIt4S, JetCon 2201-iwAEHEI48KY ESD, 1KV BB 35 (Electrical Field Transient)f12KV
surgef M, i#RIEC 61000-4-4ikRtE, ERAET I, BEEFNRTENRR.

EMC i tRE

wE  NE SRR FTUL (JetCon 2201)*

ESD Contact 4KV/Air 8KV | Contact 8KV/Air 15KV - Over Level
RS 3V/m 10V/m

EFT 0.5Kv ,Power, I/O 2KV Power, 1KV I/0

Surge 1KV 2KV

cs 3V 10V

&k« ETAER



Einleitung
Fur die serielle Kommunikation ist das Standard-Protokoll RS-232 in den meisten
industriellen Computer-Systemen weit verbreitet. Es hat jedoch seine Begrenzungen in
Bezug auf Ubertragungsgeschwindigkeit, Reichweite und Netzwerk-Fahigkeiten. Der
RS-422 und RS-485 Standard hat diese oben erwahnten Begrenzungen durch die
Nutzung von getrennten Leitungen fur Daten und Steuersignale tiberwunden. Von daher
werden fur grofRere Entfernungen und héhere Zuverlassigkeit vielfach RS-232 auf
RS-422/485 Konverter fur die industrielle serielle Netzwerk-Kommunikation eingesetzt.
Produktfunktionalitat

Automatischer RS-232 nach RS-422/485 Konverter

Auto Baud Rate und Richtungskontrolle

Hochgeschwindigkeit 921.6Kbps

>

>

>

» 3000V RS-485/422 Isolationsschutz

» RX biasing und AbschluBwiderstand auswahlbar
» Leichte Konfiguration ohne Stromabschaltung

>

-40~70°C weiter Betriebstemperaturbereich

Packungsinhalt

Die JetCon 2201 Serie wird mit B
%}'
folgenden Positionen ausgeliefert

» JetCon 2201 x1

o

» Quick Installation Guide x1

» DIN Schienen Montage-Kit x1

Abmessungen
74mm(B) x 24,7mm(H) x 99mm (T)
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System Installation
1. Befestigung — DIN Schiene
DIN-Schienenbefestigung: Schrauben Sie das DIN Schienenbefestigungs-Kit mit

4 Schrauben an und klemmen Sie das JetCon 2201 an die DIN-Schiene

Driicken Sie mit einem Schlitzschraubendreher

auf die Unterseite des Clip und I6sen Sie

den Clip von der Schiene.

2. Befestigung — Wandmontage

i
korenix
© .| |@f— 23.5mm
@ o @—’ Wall Mount Screw
o t——> #7.00mm
Q ©
Nach dem Festziehen der Schrauben das

boocood Modul nach unten ziehen

3. Einschalten des Gerétes
Der Spannungsanschlufd enthélt einen Massepol. Erden Sie das JetCon 2201 tber diesen

Massepol zur Gewahrleistung der Sicherheit und zum Schutz vor Stérungen um eine gute
Kommunikationsqualitat zu erhalten.

Die Standard-Gleichspannungsversorgung betragt 24V mit Polaritdtsschutz gegen Vertauschung.
Der Eingangsspannungsbereich betragt 12V bis 48V Vor dem Anschlu® der

Spannungsversorgung achten Sie darauf, da die Spannungsquelle ausgeschaltet ist.



korenix

V-

Earth Ground

Power Input Range
DC 12v~48V

4. Verbinden des seriellen Interface

Switching Power Supply
UL Certified
V+

Output Voltage: DC 24V/1A

JetCon 2201 unterstiitzt RS-232 Konvertierung nach RS-422, RS-485 als 4- und 2-Draht.
Die RS-232 Seite besitzt einen weiblichen DB-9 Anschlul und die RS-422/485 Seite eine

abnehmbare Anschluklemme.

Definition der RS-232 Pinbelegung (DB-9 )

Pin No. Abbreviation Full Name

1 CD Carrier Detect

2 TD Transmit Data

3 RD Receive Data

4 DTR Data Terminal Ready

5 S.G. Signal Ground

6 DSR Data Send Ready

7 RTS Request To Send
CTs Clear To Send

9 RI Ring Indicator

4.1 Verbindung zum PC/SPS RS-232 Interface
Einige PCs / SPSen benétigen fiir den Handshake

Leitungsbrticken wie in der Abbildung gezeigt.

B 200



4.2 RS-422/485 Konfiguration

Das JetCon 2201-2/2201-iw besitzt einen 5-poligen DIP-Schalter um den RS-422/485 Modus
und ebenso den 120 Ohm AbschluRwiderstand auszuwahlen. Die Konfiguration des
DIP-Schalters zeigt die folgende Tabelle. Stellen Sie sicher, da der DIP-Schalter auf den
richtigen Modus eingestellt ist, bevor Sie die RS-422 oder RS-485 verbinden.

Beschreibung SW1 SW2 SW3 SwW4 SW5
RS-422 Off | Off X X X
RS-485 4-Draht On Off X X X
RS-485 2-Draht On On X X X
RX +/- AbschluB (120Q) | X X On X X
RX+/- Biasing (150KQ) X X X Off Off
RX+/- Biasing (1KQ) X X X On On

In einem ruhenden multi-drop RS-485 Netzwerk sind alle Nodes (Teilnehmer) im listen*
(Empfangen) Modus. In diesem Modus sind alle Treiber im Netzwerk inaktiv. Die Treiber sind
Jri-stated”. Ohne aktiven Treiber ist der Status der Leitung unbekannt. Das JetCon 2201 bietet
eine Vorspannungswiderstand Auswahlfunktion, die 200mV an RX+ und RX- vorhalt
(,biasing“). An dem aus bis zu 32 Teilnehmern bestehenden Netzwerk wird Gblicherweise am
ersten und letzten Teilnehmer der Bias-Widerstand eingeschaltet, um den letzten Bitstatus an
RX+/- zu bewahren.

Der 120 Q Abschlufwiderstand passt die Leitungsimpedanz an. Wenn die Leitungsimpedanz
nicht angepasst ist, wird das tibertragenene Signal nicht vollstédndig aufgenommen und
teilweise in die Leitung zurtick reflektiert und tiberlagert so das Kommunikationssignal. Der
AbschluRwiderstand wird lediglich am ersten und letzten Teilnehmer des multi-drop RS-485
Netzwerk angebracht.

4.3 Verbinden der RS-422 and RS-485

Das JetCon 2201 besitzt eine 7-polige abnehmbare Anschlufklemme fiir die RS-422/RS-485
2-Draht und 4-Draht Kommunikation.

Das folgende Diagramm zeigt das RS-422, RS-485 2/4-Draht AnschluRschema. Die RS-485
unterstiitzt den Master-Slave Kommunikationsmodus. In der Master-Slave Kommunikation
sendet ein Teilnehmer (Master) Befehle an jeden anderen Teilnehmer (Slave) und verarbeitet

dann die Antworten dieses Slaves. Slaves senden keine Daten ohne Anforderung des Masters.



RS-422 4-Draht Peer to Peer
Architektur: peer to peer

Baud Rate: 300~921.6 Kbps
Max.Entfernung: 4000 feet

RS-232 to RS-422 4-wire Point to Point

MFE—Am

korenix

@>0

™
-

Signal Ground

RS-485 4-Draht multi-drop

Architektur: Master-Slave Modus Max.Entfernung: 4000 feet

Baud Rate: 300~921.6 Kbps Max. Node: 32 Nodes

Beachte: Der 120Q AbschluBwiderstand und der bias- Widerstand sollten dann eingeschaltet

werden, wenn der letzte Konverter weit entfernt liegt und die Kommunikation nicht stabil ist.

RS-232 to RS-485 4-wire Multi-Drop

1 1 1 MM M

© T 2201

Q<>0
<>

™+
-

Signal Ground




RS-485 2-Draht multi-drop

Architektur: Master-Slave Modus.

Baud Rate: 300~921.6 Kbps

Max. Entfernung: 4000 feet
Max. Node: 32 Nodes

RS-232 to RS-485 2-wire Multi-Drop

MFE—Am

MM MFE—AT

00000d o

tte)

Data+

Data+

Data-

Data-

5. RS-422/485 Isolation

Eine Methode sich gegen elektrische Stérsignale zu schitzen, ist eine gegentiber dem

Gerateschaltkreis frei schwebende Masse anzubieten. Das JetCon 2201-iw hat einen

DC-DC Wandler eingebaut, der eine isolierte Spannungsquelle firr 2 sekundarseitige serielle

Daten-Schaltkreise besitzt. Diese Methode trennt den Massebezug der seriellen Daten von

der Masse des Gerateschaltkreises und ist nur im JetCon2201-iw vorhanden. Mit dieser

Eigenschaft kann das JetCon2201-iw Gefahren bis zu 8KV ESD, 1KV elektrischer

Feldimpulse und 2KV SpannungsstoR widerstehen und erfiillt den Emission-Test-Level

gemal |IEC-61000-4-4 fur industrielle Anwendungen um so eine hohe Qualitat der seriellen
Kommunikation anzubieten.

EMC testing Level

Pkt. Std. Heimbereich Industriebereich (JetCon 2201)*
ESD Kontakt 4KV/Luft 8KV | Kontakt 8KV/Luft 15KV — tber Level
RS 3v/m 10V/m

EFT 0.5KV Power, /0 2KV Power, 1KV 1/0

Surge 1KV 2KV

cs 3V 10V

Beachte: * schwerer Industriebereich.



Introduction

Le protocole RS-232 standard est couramment employé dans la plupart des systémes
informatiques industriels pour la communication. Cependant, il est limité en vitesse de
transmission, en gamme et capacité réseau. D'autre part, la norme RS-422 et RS-485
surmonte ces limitations en utilisant différentes lignes de tension pour les signaux de
données et de contréle. Par conséquent, le convertisseur RS-232 vers RS-422/485 est
généralement employé en réseau de communication série industriel pour de plus
grande distance et plus de fiabilité.

Caractéristiques de Produit

» Convertisseur automatique RS-232 vers RS-422/485
» Contrdle de taux et de direction de Baud Automatique
» Grande Vitesse 921.6Kbps

» Protection d’isolement 3000V RS-485/422

» Sélection de polarisation RX et de terminateur de ligne

» Configuration facile sans ajustement d’alimentation

» Echelle -40~70°C température de fonctionnement

Liste du Pack de livraison

Les séries de JetCon 2201 sont livrées

avec les articles suivants: ; :

» JetCon 2201 x1 . — ]

» Guide Installation Rapide x1

5\1
1
|
e

» Kit de montage sur rail DIN x1

Dimension de Systéme
74mm (W) x 24.7mm(H) x 99mm (D)
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Installation de systéme

1. Montage de I'Unité — Rail DIN

Montage sur Rail DIN: serrez le kit de montage sur rail DIN avec 4 visses et
installez le JetCon 2201 sur le Rail DIN.

Insérer le tournevis plat dans le fond

de I'agrafe pour détacher I'agrafe.

2. Montage de I’'Unité — Montage sur le mur

[
korenix
© Rt Il 16} @3.5mm
@ o Visse pour Montage sur Mur
=
@7.00mm
©

Retournez apres avoir serré les visses pour

lo00000g l'installation sur le mur

3. Actionnement des Appareils

Il'y a un pole de terre sur le connecteur d’alimentation. Pour obtenir une meilleure qualité de
communication, reliez cette masse a la terre pour assurer la streté du systeme et pour empécher
des perturbations dues aux bruits.

L'alimentation DC standard est de 24V DC avec une protection contre les inversions de polarité,
la variation de la tension d’entrée admise est de 12V a 48V. Avant l'installation de I'alimentation,
assurez-vous que I'alimentation d’énergie respecte les normes UL et que celle-ci est hors

fonctionnement.



Voltage Sorti: DC 24V/1A

AC Entrée

Switching Power Supply
UL Certified
V- V+

Raccordement
Masse

l2o0900g

Variation de la

Tension d’Entrée
DC 12v~48V

4. Connexion de l'interface série

Le JetCon 2201 supporte le protocole RS-232 et le convertis en RS-422, RS-485 4-fils et
2-fils. Le connecteur RS-232 est avec prise Femelle DB-9 (Femelle DB-9) et le
connecteur RS-422/485 est sur bornier amovible.

Definition de RS-232 pin-out (DB-9)

Pin No. Abréviation Nom Complet
1 CD Carrier Detect
2 TD Transmit Data
3 RD Receive Data
4 DTR Data Terminal Ready
5 S.G. Signal Ground
6 DSR Data Send Ready
7 RTS Request To Send
8 CTS Clear To Send
RI Ring Indicator

4.1 Connexion a l'interface PC/PLC RS-232 - T
Le raccordement des conducteurs RS-232 du PC/PLC = b —
se fait par un bornier avec un mécanisme d’anti-retour

comme sur la figure.
T 20



4.2 Configuration RS-422/485 configuration

Le JetCon 2201-w/2201-iw propose un DIP Switch de 5 péles pour sélectionner le mode
RS-422/485. |l propose également la sélection de la résistance de fin de ligne 120 ohms.

La configuration du DIP switch est présentée sur le tableau au-dessous. Assurez-vous que la
configuration du DIP switch correspond au mode de connexion utilisé RS-422 ou RS-485 avant
de faire le raccordement.

SW1 SW2 SW3 SW4 SW5

RS-422 Off Off X X X
RS-485 4-wire On Off X X X
RS-485 2-wire On On X X X
RX +/- Terminator (120Q) | X X On X X
RX+/- Biasing (150KQ) X X X Off Off
RX+/- Biasing (1KQ) X X X On On

Dans un réseau multi-drop (multi-sorti) RS-485, tous les noeuds sont dans un mode d’écoute
(réception). Dans cette condition il n’y a aucun signal actif sur le réseau. Tous les signaux sont
en état "Tri-State”. Dans ce cas, I'état de la ligne est inconnu. Le JetCon 2201 fournit la
fonction de choix de résistance de polarisation pour offrir et garder un signal de 200 mV au
signaux RX+ et RX-. Le nombre de nceud du réseau peut atteindre jusqu’a 32, le premier ou
le dernier nceud doit avoir une résistance de polarisation pour garder le dernier état de RX+/- .
La résistance de terminaison de 120Q est utilisée pour corriger 'impédance de la ligne.
Quand l'impédance de ligne est mal adaptée, le signal transmis n’est pas absorbé et une
partie est reflétée sur la transmission de ligne qui interfére avec la communication. En outre,
la terminaison s’applique seulement au premier et au dernier nceud dans un réseau multi-drop
RS-485.

4.3 Connexion de RS-422 et RS-485

Le JetCon 2201 propose un bornier de raccordement amovible avec  7-broches pour la
communication sur 2-fils et 4-fils en RS-422/RS-485. Le diagramme suivant montre
I'architecture de cablage de RS-422, RS- 485 2/4fils.

Le mode RS-485 supporte une communication maitre-esclave 2/4-fils. Ce type d’architecture
maitre-esclave a un nceud qui envois des commandes a chaque noceud esclave et traite les
réponses qui viennent de cette esclave. Le noeud esclave ne transmettra pas de données sans
la demande du nceud maitre. Dans le réseau série multi-drop, chaque esclave doit avoir sa
propre adresse unique.



RS-422 4-fils Pair-a-Pair
Architecture: Point-a-Point
Taux de Baud: 300~921.6Kbps
Distance: 4000 feet

RS-232 vers RS-422 4-fils Point-a-Point
MM M

korenix korenix

™
s

Signal Ground

RS-485 4-fils multi-drop

Architecture: Mode Maitre-Esclave Distance Max.: 4000 feet

Taux de Baud: 300~921.6 Kbps Noeud Max.: 32 nceuds

Note: La Ligne deTerminaison de 120Q et la résistance de polarisation doivent étre activés

quand le dernier convertisseur est distant et la qualité de communication n'est pas stable.
RS-232 vers RS-485 4-fils Multi-Drop

1 1 1

T+ ™+
T -

Signal Ground




RS-485 2-fils multi-drop
Architecture: Mode Maitre-Esclave
Taux de Baud: 300~921.6 Kbps

Distance Max.: 4000 feet

Noeud Max: 32 nceuds

RS-232 vers RS-485 2-fils Multi-Drop

00000

Data+
Data-

Data+

Data+

Data-

Data-

5. RS-422/485 isolation

La méthode de protection contre les bruits électromagnétiques fournit une référence a la

terre de la masse. Le JetCon 2201-iw intégre un convertisseur DC-DC pour fournir une

seconde source d’alimentation isolée pour les circuits de donnée. Cette méthode sépare la
référence a la terre des données séries du signal de masse. Cette caractéristique est

disponible seulement pour le JetCon 2201-iw et lui permet les caractéristiques suivantes :

8KV ESD, 1KV Electrical Field Transient , 2 KV surcharge. Cette méthode correspond au

niveau du test d’Emission de IEC 61000-4-4 pour I'application industriel afin de fournir une
meilleur qualité de communication.

Niveau de test EMC

Aticle "°™@  Classe Commerciale Classe Ind. Lourde (JetCon 2201)*
ESD Contact 4KV/Air 8KV | Contact 8KV/Air 15KV - Over Level
RS 3V/im 10V/m

EFT 0.5Kv ,Power, I/O 2KV Power, 1KV 1/O

Surge 1KV 2KV

cs 3V 10V

Note: * Classe Industrielle.



Introduccion

El estandar RS232 ha sido utilizado ampliamente en la mayor parte de aplicaciones
industriales para las comunicaciones serie. Sin embargo, este protocolo presenta
limitaciones en cuanto a la velocidad de transmision, alcance y posibilidades de
configuracion en red. Por otra parte, los estandares RS422 y RS485 han superado las
limitaciones anteriores mediante el empleo de lineas de distinto tipo para la transmision
de datos y sefales de control. Por este motivo los conversores RS232 a RS422/485 se
utilizan habitualmente en las comunicaciones serie industriales, aportando mayor
distancia y robustez.

Caracteristicas

» Conversion automatica RS-232 a RS-422/485

» Auto-Deteccion de velocidad y direccion

» Alta velocidad: 926 Kbps

» Aislamiento de 3000V en RS422/485

» Seleccion de resistencia terminal y RX Bias

» Facil configuracion sin necesidad de reiniciar el equipo
» Amplio rango de temperatura: -40~70°C

Contenido del Embalaje

El JetCon 2201 se suministra con los
siguientes elementos: y
» JetCon 2201 x 1 E f i #

» Guia rapida de instalacion

e

» Kit de montaje en carril DIN

Dimensiones
74mm (W) x 24.7mm(H) x 99mm (D)
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Instalacion
1. Montaje de la unidad — Carril DIN
Fijar el accesorio DIN mediante los 4 tornillos suministrados

Para desmontar el equipo del carril
utilice un destornillador para presionar

en la parte inferior del clip de sujeccion

2. Montaje de la unidad - Pared o panel

korenix

—» @3.5mm
' Wall Mount Screw
—> @ 7.00mm

T 2

QO<BO
79
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- Una vez fijados los tronillos a la pared
[000000g presione hacia abajo para instalar el equipo.

3. Alimentacion del dispositivo

Existe un contacto de tierra incluido en el conector de alimentacion, utilicelo para garantizar la
seguridad del JetCon 2201 asi como para prevenir ruido en las comunicaciones. La tension
nominal de entrada es 24V, con un rango entre 12V y 48V. El equipo dispone de proteccion

contra inversion de polaridad.



korenix
J;rzgan 22011

Output Voltage: DC 24V/1A

Switching Power Supply
UL Certified
V- V+

AC Input

Q< >O

Earth Ground

209000

Power Input Range
DC 12v~48V

4. Conexion del interface serie
El JetCon permite la conversion de RS232 a RS422, RS485 a 4 hilos y RS485 a 2 hilos,
siendo el puerto RS232 del tipo DB9 y del tipo regleta extraible para el RS422/485.

Pin-Out RS232 DB9

Pin No. Abbreviation Full Name

1 CD Carrier Detect

2 TD Transmit Data

3 RD Receive Data

4 DTR Data Terminal Ready

5 S.G. Signal Ground

6 DSR Data Send Ready

7 RTS Request To Send
CTs Clear To Send

9 RI Ring Indicator

4.1 Conexion con el interface serie del PC o PLC -
Algunos equipos PC o PLC requieren unir las sefiales E T.l
de handshaking para la comunicacioén, tal como

muestra la figura.

4.2 Configuracion 422/485

El JetCon-2201-w/2201-iw dispone de un DIP-Switch de 5 pins para seleccionar el modo de

[

funcionamiento 422/485 y habilitar la resistencia de terminacion de 120 ohms. La tabla siguiente



muestra las distintas posibilidades, asegurese de que la configuracion es correcta antes de
realizar la conexion RS422/485.

Descri SW1 SW2 SW3 SW4 SW5
RS-422 Off Off X X X
RS-485 4-wire On Off X X X
RS-485 2-wire On On X X X
RX +/- Terminator (120Q) | X X On X X
RX+/- Biasing (150KQ) X X X Off Off
RX+/- Biasing (1KQ) X X X On On

En una red RS485 con multiples dispositivos no activos, todos los nodos se encuentran en
modo recepcion. Bajo estas condiciones no hay ningun driver activo en la conexion, todos se
encuentran en el modo inactivo del tri-estado. Si no hay ningun dispositivo dirigiendo la red, el
estado de la linea es desconocido.

El JetCon-2201proporciona una funcién de seleccion de resistencia divisora de tension para
ofrecer y mantener 200mV en RX+ y en RX-. Si la red comprende un nimero de nodos
cercano al maximo de 32, el primero o el Ultimo de ellos necesitaria activar dicha resistencia
para poder mantener el estado del tltimo bit en RX +/-.

La resistencia terminadora de 120Q se utiliza para equilibrar la impedancia de la linea,
cuando la impedancia no es coincidente, la sefial transmitida no se absorbe y una parte es
reflejada a la linea de transmision y se producen interferencias en la comunicacion. Asi
mismo, la resistencia terminadora sélo se aplica en el primer y ultimo nodo de la red RS-485.
4.3 Conexion RS-422 y RS-485

El JetCon 2201 dispone de un terminal extraible de embornado de 7 pines para la conexion
RS-422/RS-485 tanto en 2 como en 4 hilos.

El estandar RS-485 soporta una comunicacion de tipo maestro-esclavo de 2 y 4 hilos de
manera que existe un nodo maestro que envia los comandos a cada nodo esclavo y procesa
las respuestas desde cada uno de aquellos. Los nodos esclavos no pueden transmitir nada sin
una peticion previa del maestro. En una red multipunto RS-485, cada esclavo ha de tener una
direccion de red (identificador) diferente al del resto.

El estandar RS-422 soporta una comunicacién punto a punto de 4 hilos full-duplex, con lineas
independientes para la transmision y recepcion de datos, indicado para distancias mayores a
las soportadas por RS-232 (15 mt).

En los siguientes diagramas se puede observar los diferentes modos de cableado RS-422 y
RS-485 de 2 y 4 hilos:



RS-422 4-hilos Punto a Punto,
Arquitectura: Punto a Punto
Velocidad: 300~921.6 Kbps
Distancia: hasta 1300mt.
RS-232 vers RS-422 4-fils Point-a-Point

1 1 1 1

korenix

olo..

Q>0
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RX+ X+
RX- -
Signal Ground

RS-485 4-hilos multipunto

Arquitectura Mestro-Esclavo Maximo distancia: hasta 1300mt.

Velocidad: 300~921.6 Kbps Maximo n° de nodos: 32 nodos

Nota: Las resistencias terminadora de 120Q y divisora de tension necesitan ser
habilitadas cuando el convertidor esté relativamente lejos de cara a evitar que la calidad
de comunicacién pueda resentirse.

RS-232 vers RS-485 4-fils Multi-Drop

1 1 1 MM

korenix
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RX+ T+
RX- T
Signal Ground




RS-485 2-hilos multipunto
Arquitectura Mestro-Esclavo Distancia: hasta 1300mt.

Velocidad: 300~921.6 Kbps Maximo n° de nodos: 32 nodos

RS-232 to RS-485 2-wire Multi-Drop

mr—m mr—m m——m
korenix korenix
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Data+ Data+
Data-
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5. Aislamiento RS-422/485

La forma de tener proteccion frente a transitorios de sobretension es proporcionando una
referencia flotante frente a la circuiteria principal.

El JetCon 2201 adopta un convertidor DC/DC para realimentar de manera aislada la
circuiteria serie (secundaria). Este método separa la referencia de tierra de la circuiteria de
la parte serie frente a la tierra de la parte ya digitalizada y es una caracteristica inicamente
presente en la version 2201-iw. De esta forma puede soportar cargas de 8KV ESD, 1KV de
transitorios de campo y picos de tensién de hasta 2KV, cumpliendo con la norma IEC

61000-4-4 de aplicaciones industriales exigentes para una mayor calidad en
comunicaciones serie.

EMC testing Level

Jtem Std.  commercial Grade Heavy Ind. Grade (JetCon 2201)*

ESD Contact 4KV/Air 8KV | Contact 8KV/Air 15KV - Over Level
RS 3V/m 10V/im

EFT 0.5Kv ,Power, I1/0 2KV Power, 1KV /O

Surge 1KV 2KV

Ccs 3V 10V

Note: * Heavy Industrial grade.



BBepeHue

WHTepderic RS-232 LWMPOKO UCnosnb3yeTcsi B GONbLUNMHCTBE NPOMbILLNEHHbIX
KOMMbIOTEPHBIX CUCTEM AN NOAKMIOYEHWI No nocrnefoBaTenbHbIM noptam. OaHako
9TOT UHTEpENC UMEET OrpaHNYEHst Ha CKOPOCTb Nepedayn JaHHbIX, PacCTosiHUE 1
BO3MOXHOCTb co3faHune ceTeir. C Apyroi CTOPOHbI, HTepdencbl RS-422 n RS-485 He
MMeloT NOAOGHBIX OrpaHNYEHNI 3a CHET UCMOMNb30BaHUSA OTAEMbHbIX NIMHUIA A4St
nepegayn AaHHbIX U CUrHanoB ynpasneHus. [Noatomy npeobpasosatens RS-232 B
RS-422/485 06bI4HO MCNONb3YeTCs B NPOMbILLIEHHbIX CETSIX C NOCnefoBaTenbHbIM
VHTepdEencom Ansi yBenuyeHusi pacCcTosiHUi Mexay aboHeHTamu CeTu 1 NoBbILLEeHUs!

HaAeXHOCTU.

OcCHOBHbIe XapakKTepucTukun

» ABTOMaTtuyeckoe npeobpasosaHve RS-232 B RS-422/485

» ABTOMaTU4ecKkoe ornpeaeneHne CKopocTy 1 HanpasreHus nepeaayn AaHHbIX
» MakcumanbHas ckopocTb - 921.6 kbut/c

» M3onsiums 3000B co ctopoHbl RS-485/422

» MoakntoyeHne BCTPOEHHbIX TEPMUHAMNBHbBIX PE3UCTOPOB

» MpocTas HacTpoiika 6e3 nepesanycka NUTaHWs

» Lnpokuii aranasoH Temnepatypsl akcnnyatauun -40~70°C

KomnnekTHoCcTb

B KOMMMEKT NocTaBKku BXOAAT:
» JetCon 2201 — 1 wr

» PykoBoacTBO no GuicTpomy

e,

3anycky — 1wt
» Kpenex Ha DIN-peiiky — 1 wt

Pa3wmepbl
74mm (W) x 24.7mm(H) x 99mm (D)

=
S
S
S
S
=]
S
S
S
=1
S

0000000000000

l @80000000000008@ P

o
e
8

18
g
g
g
g
g
g
g
®
[

RU



YctaHoBKa
1. Kpennenue Ha DIN-peiky
Bakpenute komnnekT Ans MoHTaxa Ha DIN-peiiky 4 BuHTamu k JetCon 2201

n yctaHosuTe ero Ha DIN-peiky.

[ins ocnabnexns 3axvma BCTaBbTe

OTBEPTKY B €r0 HMXHIOK YacCTb.

2. KpenneHune Ha MOHTaXHYI0 NaHenb

] i 11}

korenix
JETER —— &3.5Mm

> BWHTbI KPEMMEHUs Ha naHenb
—> & 7.00mMm

QO<BO
79

,D,J'IFI YCTaHOBKU BBEPHUTE BUHTbI B

& 3
l009000g MOHTaXXHYI0 naHelb

3. MogknoyeHne NUTaHUA

[1ns NoaKnoYeHUs NUTaHUs NpeaHasHayYeH KNeMMHbI 6riok ¢ 3aseMneHnem. MoakmiounTe ero k
3emrie Ans obecneyeHns 6e30MacHOCTY 1 NpeJoTBPALLEHUs HABOAOK ATIs YIyyLIEHNs kadecTBa
CBA3N.

BBop, nuTaHUsA MeeT 3aluTy OT NOAKMIOYEHNS C HENPaBUILHO MOMAPHOCTLIO, AnanasoH
HanpskeHus — 12-48B nocTtosiHHoro Toka. MNepen noaknoyeHnem nutaxHns ybeautecs B TOM, H4TO

VICTOYHUK NEPEMEHHOTO TOKa OTKIIO4EH, @ BNOK NUTaHNs CepTUdULMPOBaH No Ge30nacHoCTy.



BeixogHoe HanpsikeHue: DC 24B/1A

Switching Power Supply
UL Certified

AC Bxoa

3asemneHne

l2o0900g
[Avana3oH
HanpsikeHUs
DC 12v~48V

4. MNopknioyeHre nocnegoBaTenbLHOro HTepdenca

JetCon 2201 noapepxusaeT npeobpasosaHne RS-232 B RS-422, RS-485 4-npoBoaa
2-npoeofa. RS-232 nopnepxusaeT pasbem Female DB-9 n RS-422/485 apnsetca
CbeMHbIM TepMUHaIbHbIM 6rI0KOM.

OnucaHue KOHTaKTOB pa3bema RS-232 (DB-9)

Pin No. MapkupoBka HasBaHue

1 CD Carrier Detect

2 TD Transmit Data

3 RD Receive Data

4 DTR Data Terminal Ready

5 S.G. Signal Ground

6 DSR Data Send Ready

7 RTS Request To Send

8 CTs Clear To Send

9 RI Ring Indicator
4.1 MopxntoyeHne k PC/PLC RS-232 g " o ‘:In
HekoTopble noakntodeHust no RS-232 co cTtopoHb! I-_—: 'R [ :
PC/PLC TpebytoT nepemblyek Ans obecneyeHus K I P

S

MexaH1ama NofATBepXXAEHUS Nepeaadu AaHHbIX.




4.2 KoHdurypauns RS-422/485

JetCon 2201-w/2201-iw umeet oauH DIP-nepeknioyatens 5-pin ans Beibopa pexvma
RS-422/485, a Takke — ansa noaknodeHns 120 OM TepMmUHanbHbIX CONMPOTUBMEHUI.
KoHdumrypauus DIP-nepekntoyatens ykadaHa B Tabnuue. Y6eautech B NpaBunibHOM
KOHbUrypauvm nepea ucnonb3oBaHuem nogknodeHns RS-422 nnu RS-485.

Descri SW1 SW2 SW3 SW4 SW5
RS-422 off | Off X X X
RS-485 4-wire On Off X X X
RS-485 2-wire On On X X X
RX +/- Terminator (120Q) | X X On X X
RX+/- Biasing (150KQ) X X X Off Off
RX+/- Biasing (1KQ) X X X On On

B HepaboTatoLeit MHOroaboHeHTHoW ceTn RS-485 Bce ycTpoiicTBa HAXoaATCa B pEXXUME
oxuaaHus (nonyyeHust). Mpu 3TUX YCMOBUSX B CETU HET aKTUBHbIX aBOHEHTOB 1 Ha NNHUSX
RX+ 1 RX- coxpaHsieTcst HanpsbkeHne 200mMB. Ecnun yucno y3nos B ceTu He npeBblluaeT 32,
nepBbIf M NOCNEAHUA N3 HUX AOIMKHBI UMETb peancTopsl (Biasing resistor) .

TepmuHanbHble conpotusneHns 120 OM UCMonb3yoTeA ANS BbIPABHUBAHUS JIMHENHOTO
conpoTuenexus. Ecnn oHo He BbIPOBHEHO, YacTb NepeaaBaeMoro curHana oTpaxaeTcs
obpaTHO k nepeaaTynky 1 nHTepdepupyeTcs ¢ nepeaaBaeMbiM CUrHANOM, UCKaXas ero.
Takke TepMUHanbHbIE PE3VNCTOPbI MOAKIIOYAOT K NEePBOMY U nocneaHemMy aboHeHTy ceTn
RS-485.

4.3 MopkntodeHve RS-422 n RS-485

JetCon 2201 umeeT oaWH 7-NMMHOBBIN CbEMHBbIN KNEMMHbI 610K ANs NoAKmioYeHus
RS-422/RS-485 no 2-npoBofHoiA 1 4-NPOBOAHON CXEME.

Ha nnarpamme nsobpaxeHa cxema noakmioveHus yCTponcTB B ceTn RS-422, RS-485 npu
2-X 1 4-X NPOBOAHOM MOAKITHOYEHNN.

RS-485 nopgaepxviBaet 2/4-npoBOAHON pexuM NopkmiodeHns master-slave.

ApxuTekTypa master-slave npegnonaraeT ofHO YCTPOWUCTBO (master), KOTOpoe MHULMKPYeT
3anpockl KO BCEM BeAOMbIM YCTpoNCTBaM (slave) n nonyyaet oT HUX OTBETbI. Begomble
yCTpoiicTBa He NepeaatoT AaHHble Ge3 3anpoca ot BeayLiero. Kaxgoe BeaoMoe yCTpoicTBO

MNMeeT CBOWN YHUKanbHbIVi CEeTEBOV agpec.



RS-422 4-npoBopHoe nopakntoyeHne Touka-Touka (Peer to Peer)
ApxuUTeKTypa: TouKa-TouKa

CkopocTb nepepayun: 300~921.6 k6ut/c

PacctosHue: 1200 meTpos

RS-232 B RS-422 4-npoBoAHOE NOAKIMIOYEHME TOUKa-TOYKA

MT—rm

P con

Q>0

T+
-

Signal Ground

RS-485 4-npoBoAHOE MHOroaboHEHTHOE NoAKNYeHne

ApxutekTypa: Master-Slave PaccrosHue: 1200 meTpos

CkopocTb nepepaymn: 300~921.6 k6ut/c MakcumanbHoe konnyecTso aboHeHToB: 32
Mpumevanue: TepmuHanbHble peauctopbl 1200M HeoGxoaMMbI B TOM cryyae, ecnm
nocneaHwii npeobpasoBaTenb CUMbHO yAaneH U Ka4ecTBO CBA3WN HECTAGUIBLHO.

RS-232 B RS-485 4-npoBogHOe MHOroa6oHeHTHOe NOAKIMoYeHne

M

Q@ >®

X+
-

Signal Ground




RS-485 2-npoBogHOE MHOroaboHeHTHOE NoAKIoYEHNE

ApxutekTypa: Master-Slave.

PacctosiHue: 1200 meTpoB

CkopocTb nepeaaun: 300~921.6 kbut/c  MakcrmanbHoe Konu4ecTBo aboHeHTOB: 32

RS-232 B RS-485 2-npoBoAHOE MHOr0aboOHEHTHOE MOAKIMIoYeHe

eeggced

Data+

Data+

Data-

Data-

5. RS-422/485 nzonauusa

Cnocob 3alnTbl OT ANEKTPUHECKUX none npegnonaraeTt ncnonb3oBaHne n3onauum ot

OCHOBHbIX Lieneit. B JetCon 2201-iw ucnonb3yetcsi npeo6pasosarens DC/DC ans

pasgeneHus LLeI'IeIh nuTaHna n LLeI'IeIZ nepegadun gaHHbIX. Sror MeToA pasgenseTt

3asemMneHue LlEI'IeI;I nepenadv AaHHbIX OT aaLLWITHOl;I 3emMnu yCTpOVICTBa. 3T10 peann3oBaHo

Tonbko B Mogenu JetCon 2201-iw.

B pesynerate JetCon 2201-iw vmeeT 3almTy OT CTaTU4eCcKoro anekTpuyecTea Ao 8kB, oT

AnNeKTpoMarHUTHbIX nonen Ao 1kB n oT 6pockoB HanpsbkeHwst Ao 2 kB. MNMpeobpasosatenb

cootsetcTByeT IEC 61000-4-4 fnsi UICNONb30BAHMS B TSHKENbIX MPOMbILLMEHHBIX YCOBUSIX.

TecTbl Ha ANNeKTPOMAarHnTHyr0o COBMeCTUMOCTb

Std.

Item Commert Grade Heavy Ind. Grade (JetCon 2201)*
ESD KonTakT 4kB/Air 8kB KoHtakt 8kB/Air 15kB - Over Level
RS 3B/m 10B/m

EFT 0.5kB ,Power, /O 2«B Power, 1kB 1/O

Surge 1B 2xB

Cs 3B 10B

ﬂpmmeanme: * knacc ANA TAXKENbIX NPOMbILUNEHHbIX yCJ'IOBI/II;L
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Output Voltage: DC 24V/1A

Switching Power Supply
UL Certified
V- V+

loooocod Earth Ground

Power Input Range
DC 12v~48V

4.000000000000000

AC Input

JetCon 22010 RS-23200 RS-422[RS-4850 40 0020 0 0 00000 0000000000
RS-2320000DB-900000O0MRS-422/4850 0000 0000000O0O0OO0O0OOOO

Definition of RS-232 pin-out (DB-9)

Pin No. Abbreviation Full Name

1 CD Carrier Detect

2 TD Transmit Data

3 RD Receive Data

4 DTR Data Terminal Ready
5 S.G. Signal Ground

6 DSR Data Send Ready

7 RTS Request To Send

8 CTs Clear To Send

9 RI Ring Indicator
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Description SW1 SW2 SW3 Sw4 SW5
RS-422 off | Off X X X
RS-485 4-wire On Off X X X
RS-485 2-wire On On X X X

RX +/- Terminator (120Q) | X X On X X
RX+/- Biasing (150KQ) X X X Off Off
RX+/- Biasing (1KQ) X X X On On
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RS-422 4-wire Peer to Peer
Architecture: Point to Point

Baud Rate: 300~921.6 Kbps
Distance: 4000 feet

RS-232 to RS-422 4-wire Point to Point
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Signal Ground

RS-485 4-wire multi-drop

Architecture: Master-Slave Mode Max.Distance: 4000 feet

Baud Rate: 300~921.6 Kbps Max. Node: 32 nodes
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RS-232 to RS-485 4-wire Multi-Drop

m—Tmn M
korenix korenix
SETEETY 2201
s le ©
©] Q
I
RX RX-
TX+ TX+
> >
Signal Ground




RS-485 2-wire multi-drop

Architecture: Master-Slave Mode.

Baud Rate: 300~921.6 Kbps

Max. Distance: 4000 feet
Max. Node: 32 nodes

RS-232 to RS-485 2-wire Multi-Drop
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tem  Std: Commercial Grade  Heavy Ind. Grade (JetCon 2201)*
ESD Contact 4KV/Air 8KV | Contact 8KV/Air 15KV - Over Level
RS 3V/m 10V/m

EFT 0.5Kv ,Power, I/O 2KV Power, 1KV /0

Surge 1KV 2KV

cs 3V 10V

Note: * Heavy Industrial grade.
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